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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Zahnradgetriebe 

(§5) Ein Zahnradgetriebe mit AuBenverzahnung oder AuBen- 
verzahnung und Innenverzahnung ist so auszugestalten, daB 
das Zahnspiel auch bei achsparalleler AuBenverzahnung 
und/oder Innenverzahnung moglich ist. Dies wird dadurch 
erreicht, daB wenigstens eines (8) der beiden Zahnrader (8, 
12) einen Zahnkranz (15) aufweist, der durch eine Spreiz- 
oder Kontraktionsvorrichtung (13) radial auswarts oder radial 
einwarts spreizbar oder kontraktierbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zahnradgetriebe 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 2 bzw. 3. 

Bei einem Zahnradgetriebe sollen die in Eingriff mit- 5 
einander stehenden Zahne der Zahnrader mit einem 
moglichst geringen Bewegungsspiel ineinandergreifen. 
Dies gilt insbesondere bei Zahnradgetrieben fur solche 
Einsatzzwecke, bei denen bestimmte Bewegungsstrek- 
ken ubertragen werden oder bei denen die An- und 10 
Abtriebsbauteile ihre Drehzahlen schnell und stark ver- 
andern und/oder ihre Drehrichtung haufig umkehren 
mussen, wie es beispieisweise in der Anireibungstech- 
nik, insbesondere bei Industrierobotern der Fall ist. Bei 
solchen Prazisionsgeraten soil das Abtriebsbauteil die 15 
vorgegebene Wegstrecke nicht nur genau ubertragen, 
sondern auch mdglichst verzdgerungsfrei die erforderli- 
che neue Drehzahl oder Drehrichtung annehmen. Da 
aber die Abmessungen von Zahnradern und ihre gegen- 
seitigen Abstande innerhalb des Getriebes aus zahnrad- 20 
bzw. getriebefertigungstechnischen Grunden innerhalb 
von Toleranzbereichen schwanken kdnnen, laBt sich ein 
moglichst geringes Spiel allein durch die Herstellungs- 
technik mit einem vertretbaren Kostenaufwand nicht 
erreichen. Man ist deshalb dazu Qbergegangen, Zahn- 25 
radgetriebe der vorliegenden Art so auszugestalten, daB 
das Bewegungsspiel nachtraglich verringert werden 
kann. Bei Zahnradgetrieben mit winklig zueinander ste- 
henden Achsen, wie es bei Kegelradgetrieben der Fall 
ist, arbeitet man zu diesem Zweck mit unterschiedlichen 30 
PaBelementen, insbesondere PaBscheiben. Diese MaB- 
nahme ist im Hinblick auf die Einzelteilfertigung und 
Montage sehr aufwendig, und auBerdem vergrtfBert 
sich mit der Zunahme der Anzahl der Einzelteile auf- 
grund ihrer Toleranzen die Schwierigkeit, ein maglichst 35 
geringes Bewegungsspiel zu erreichen. 

Bei einer in der DE-OS 37 34 462 beschriebenen Ein- 
richtung zum Einstellen des Bewegungsspiels zwischen 
zwei Stirnradern ist ein eines der beiden Stirnrader tra- 
gender Verstellbolzen vorgesehen, der aufgrund eines 40 
Schraubgewindes axial verstellbar ist Diese bekannte 
Ausgestaltung hat sich als brauchbar und vorteilhaft 
erwiesen, weil mit ihr das angestrebte Ziel tatsachlich 
erreicht werden kann. Allerdings ist diese bekannte L6- 
sung auf solche Zahnradgetriebe beschrankt, bei denen 45 
die Verzahnungen der Stirnrader entgegengesetzt ko- 
nisch geformt sind Diese Bedingung ist bei der bekann- 
ten Losung erforderlich, damit die Verzahnungen der 
beiden Stirnrader sich bei einer axialen Verstellung des 
einen Stirnrades einander nahern kdnnen. 50 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Zahn- 
radgetriebe der gattungsgemaflen Arten so auszuge- 
stalten, daB das Spiel auch bei Zahnradern mit achspar- 
allelen Verzahnungen eingestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspru- 55 
che 1, 2 bzw. 3 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Bei den erfindungsgemaflen Zahnradgetrieben wer- 
den der eine Zahnkranz oder beide der miteinander 
kammenden Zahnkranze radial vorzugsweise elastisch 60 
verformt, um dadurch den Eingriff zwischen der Ver- 
zahnung spielarm zu machen. Dies erfolgt bei einem 
Zahnkranz mit AuBenverzahnung durch eine im Zahn- 
kranz angeordnete Spreizvorrichtung und bei einem 
Zahnkranz mit Innenverzahnung durch eine auf dem 65 
Zahnkranz angeordnete Kontraktionsvorrichtung. Die 
jeweilige Radialkraft kann durch verschiedene Mittel, 
z. B. mechanische oder hydraulische Mittel, aufgebracht 



werden. Wesentlich, ist,, daQ ^Ralkrafte aufgebracht 
werden, die den jeweiligen fcahflkranz gleichmaBig ver- 
forrnen^naiplich dehnen bzw. zusammenziehen, so dafl 
die Spieleinstellung auf dem gesamten Umfang gleich- 
maBig ist. 

Der erfindungsgemaBe Ldsungsgedanke eignet sich 
sehr gut fiir solche Zahnradgetriebe, bei denen ein 
Zahnrad mit mehreren anderen Zahnradern kammt, wie 
es bei einem Zahnrad-Planetengetriebe mit einem 
Hohlrad und vorzugsweise mehreren Planetenradern 
der Fall ist. Durch die erfindungsgemaBe Spreizung 
oder Kontraktion des Zahnkranzes des Sonnen- bzw. 
Hohlrades laBt sich das Spiel fiir a!!e Zahnrader gleich- 
zeitig einstellen. Insbesondere dann, wenn alien Zahnra- 
dern eine erfindungsgemaBe Spieleinstelleinrichtung 
zugeordnet ist, laBt sich das Spiel an jedem Zahnradpaar 
individuell einstellen. 

Die erfindungsgemaBen Losungen ermoglichen eine 
Spieleinstellung unabhangig von der AuBenform der 
Zahnrader. Die Verzahnung kann konisch, geradver- 
zahnt, schragverzahnt oder auch pfeilverzahnt sein. Die 
Zahnrader kdnnen auch im Sinne eines Schraubgetrie- 
bes miteinander in Antriebsverbindung stehen. Dabei 
lassen sich die Verzahnungen als Zykloidenverzahnung, 
Kreisbogenverzahnung oder Evolventenverzahnung 
ausfiihren. 

Die in den Unteranspruchen enthaltenen Merkmale 
tragen dazu bei, die Bauweise zu vereinfachen und/oder 
zu verringern, die Verformbarkeit des jeweiligen Zahn- 
kranzes zu verbessern und/oder die Einstellung der er- 
findungsgemaBen Spreiz- und/oder Kontraktionsvor- 
richtung zu verbessern und/oder zu erleichtern. 

Als Mittel zur Verformung des jeweiligen Zahnkran- 
zes eignet sich vorzugsweise ein Keilring, mit dem sich 
groBe radiale Krafte zum Verformen des Zahnkranzes 
erzeugen lassen. Dabei sollte vorzugsweise eine selbst- 
hemmende Konizitat zum Einsatz kommen, um die 
Feststellvorrichtung fur den Keilring zu entlasten. Ein 
vorteilhafter Neigungswinkel der Konizitat liegt zwi- 
schen etwa 3 bis 10° , vorzugsweise bei etwa 6° . 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung anhand einer Zeichnung naher er- 
lautert Die Zeichnung zeigt ein erfindungsgemaBes 
Stirnrad-Planetengetriebe im axialen Schnitt 

Die Hauptteile des Planetengetriebes 1 sind eine An- 
triebswetle 2 und eine Abtriebswelle 3, die koaxial zu- 
einander in einem vorzugsweise radial geteilten Getrie- 
begehause 4 mit einem Getriebegehauseteil 5 und ei- 
nem Getriebegehauseteil 6 einander koaxial gegentiber- 
liegend gelagert sind, ein der Antriebs- oder Abtriebs- 
welle 2, 3 zugeordnetes Sonnenrad 7, ein in dem einen 
Getriebegehauseteil 6 angeordnetes Hohlrad 8, ein Pla- 
netenradtrager 9, der der dem Sonnenrad 7 gegenuber- 
liegenden Welle 3 zugeordnet ist und auf einem Teil- 
kreis verteilt mehrere Lagerzapfen II aufweist, auf de- 
nen Planetenrader 12 frei drehbar gelagert sind, die so- 
wohl mit dem Sonnenrad 7 als auch mit dem Hohlrad 8 
kammen, und eine Vorrichtung 13 zum Einstellen und 
Minimieren des Laufspiels zwischen dem Hohlrad 8 und 
den Planetenradern 12. 

Die Antriebswelle 2 und die Abtriebswelle 3 sind axial 
unverschiebbar in den zugeordneten Getriebegehause- 
teilen 5, 6 drehbar gelagert Hierzu dienen geeignete 
Bauteile. Die AuBenflachen des Sonnenrads 7 und der 
Planetenrader 12 und die Innenflache des Hohlrades 8 
sind achsparallel. Die AuBenverzahnung 10 der vor- 
zugsweise als Stirnrader ausgestalteten Zahnrader ist 
beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine Geradver- 
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zahnung. (3mj\ 

Das Hohlrad 8 ist mit seiner InnenveSnnung 14 an 
einem Zahnkranz 15 ausgebildet, der in die Umfangs- 
wand 16 des einen topffdrmigen Getriebegehauseteils 6 
vorzugsweise einteilig integriert ist, wobei die Innenver- 
zahnung 14 an der Innenflache der Umfangswand 16 
angeordnet ist Das topffdrmige Getriebegehauseteil 6 
lagert die den Planetenradtrager 9 tragende Welle 3. 
Die bezuglich der gemeinsamen Mittelachse 17 der 
Wellen 2, 3 koaxiale Mantelflache des Zahnkranzes 15 
ist eine AuBenkonusflache 18, die vorzugsweise zur Ab- 
triebswelle 3 hin konvergiert. Die Konusflache kann 
sich Ober den gesamten Abschnitt der Umfangswand 16 
erstrecken, die von einer Radialwand 16a ausgeht. Auf 
der AuBenkonusflache 18 sitzt im Bereich des Zahn- 
kranzes 15 ein axial verschiebbarer Spannring 19 in 
Form eines Keilrings mit einer der AuBenkonusflache 
18 entgegengesetzt ausgebildeten Innenkonusflache 21. 

Die Zeichnung zeigt zwei Ausfuhrungsbeispiele fur 
eine Verstellvorrichtung 22 fur den Spannring 19. In der 
oberen Halfte der Zeichnungsfigur ist auf der konver- 
genten Seite der AuBenkonusflache 18 an der Mantel- 
flache der Umfangswand 16 ein AuBengewindeab- 
schnitt 23 ausgebildet, auf dem eine Verstellmutter 24 
mit Werkzeugsangriffselementen, insbesondere Langs- 
nuten 25, aufgeschraubt ist. Sie ist zur divergenten Seite 
der AuBenkonusflache 18 hin gegen den Spannring 19 
schraubbar, wodurch dieser aufgrund der Konizitat ge- 
gen die AuBenkonusflache 18 gespannt wird. Hierdurch 
laBt sich der Zahnkranz 15 radial zusammenziehen, wo* 
bei er sich vorzugsweise elastisch verformt Diese Ver- 
formung ist aufgrund der kreisrunden Ringform der Ko- 
nusfiachen 18, 21 gleichmaBig. Mit zunehmender Ver- 
schiebung des Spannringes 19 nach links wird die Kon- 
traktion des Zahnkranzes 15 vergrdBert und das Spiel 
zwischen letzterem und den Planetenradern 12 verrin- 
gert. Die radiale Verformung des Zahnkranzes 15 spielt 
sich in einem sehr kleinen Bereich ab, z. B. im Bereich 
von ein paar tausendstel Millimetern bis einigen zehntel 
Millimetern. Insoweit konnen Planetenrader 12 und das 
hohle Rad 8 entsprechend genau vorgefertigt werden. 
Im Rahmen der Erfindung ist es auch moglich, den 
Zahnkranz 15 soweit zu verformen bzw. zusammenzu- 
ziehen, daB das Hohlrad 8 und die Plane tenr ad er 12 
spielfrei kammen. In der Regel wird jedoch ein minima- 
les Bewegungsspiel belassen. 

Zum Zunickschieben des Spannrings 19 dienen 
Druckschrauben 28, die einen Flansch 26 am freien 
Rand des Getriebegehauseteils 6 auf einem Teilkreis in 
Gewindeldchern durchfassen und gegen die Frontseite 
29 des Spannrings 19 schraubbar sind und auch ein Wi- 
derlager fur den Spannring 19 bilden konnen. Bei der 
vorliegenden Ausgestaltung ist der Flansch 26 der Befe- 
stigungsflansch des Getriebegehauseteils 6, mit dem es 
gegen einen Gegenflansch 31 des anderen Getriebege- 
hauseteils 5 verschraubt ist. Zur Erweiterung des Ver- 
stellbereichs konnen die Druckschrauben 28 den Ge- 
genflansch 31 in Durchgangslochern ebenfalls durchfas- 
sen. Bei der vorliegenden Ausgestaltung weisen die 
Druckschrauben 28 jeweils an ihrem dem Spannring 19 
zugewandten Seite einen mehreckigen Kopf mit Werk- 
zeugangriffsfl&chen auf. 

Wie in der Zeichnungsfigur unten dargestellt, kann 
die Verstellvorrichtung 22 auch durch mehrere Verstell- 
schrauben 32 gebildet sein, die auf einem Teilkreis ver- 
teilt angeordnet einen ruckseitigen Anschraubflansch 33 
in achsparallelen Gewindeldchem 33a durchfassen und 
gegen die Ruckflache 34 des Spannrings 19 schraubbar 



sind. Die Verstellschrauben 3MBpsen vorzugsweise an 
ihren riickwartigen fenden SinefrTorzugsweise mehrek- 
kige^ Schraubenkopf 35 mit Werkzeugangriffsflachen 
auf. 

5 Es ist ein wesentlicher Vorteil der Spieleinstell-Vor- 
richtung 13 bzw. der Verstellvorrichtung 22, daB sie von 
auBen bequem zuganglich ist. Das Spiel kann somit 
nicht nur handhabungsfreundlich eingestellt, sondern 
auch nachgestellt werden, was nach einer bestimmten 

to Laufzeit und kaum zu vermeidendem VerschleiB durch- 
geftihrt wird. 

Die Kontraktion bzw. Verformung des Zahnkranzes 
15 soil moglichst im Sinne einer Parallelverschiebung 
der Innenverzahnung 14 zur Mittelachse 17 erfolgen, 

15 urn den Verzahnungseingrtff nicht zu beeintrachtigen. 
Vorzugsweise ist deshalb der Zahnkranz 15 dicker be- 
messen, als die zu seinen beiden Seiten insbesondere in 
gleicher Dicke vorhandenen Wandbereiche. Es ist auch 
vorteilhaft, zu beiden Seiten des Zahnkranzes 15 taillen- 

20 formige Einschnurungen 36 der Umfangswand 16 vor- 
zusehen. Die Einschnurungen 36 sollen vorzugsweise 
eine angemessene Lange aufweisen, so daB im Bereich 
der Einschnurungen 36 eine gewisse Biegung bei der 
Kontraktion des Zahnkranzes 15 einstellen kann. Auch 

25 die radiale Abstutzung des Flansches 26 am axialen Fla- 
chenabschnitt des Gegenflansches 31 tragt dazu bei, ein 
definiertes Verformungsverhalten des Zahnkranzes 15 
zu erreichen. Wie bereits beschrieben, konnen diese 
Verstellbewegungen sehr klein sein. Grundsatzlich ist 

30 zu bemerken, daB der Zahnkranz 15 nur so dick zu 
bemessen ist, daB er verformt bzw. kontraktiert werden 
kann. 

Es ist im Rahmen der Erfindung auch moglich, das 
auBen verzahnte Sonnenrad 7 und/oder die auflen ver- 

35 zahnten Planetenrader 12 jeweils als innenseitig kreis- 
runden, radial dehnbaren Zahnkranz auszubilden und in 
diesem Zahnkranz eine vorzugsweise durch einen dem 
vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel vergleichbaren 
Keil- bzw. Spannring gebildete Spreizvorrichtung fur 

40 den Zahnkranz vorzusehen. 

In solchen Fallen, in denen beim Zusammenziehen 
des Hohlrades 8 und/oder beim Spreizen des Sonnenra- 
des 7 und/oder der Planetenrader 12 mit einer Verbie- 
gung der Verzahnung (ballig oder konvex bzw. konkav) 

45 zu rechnen ist, ist es von Vorteil, die jeweilige Verzah- 
nung (z. B. 10, 14) so konkav bzw. ballig oder konvex 
vorzufertigen, daB sie sich nach der Verbiegung gerade 
erstreckt (geradverzahnt). 

so PatentansprQche 

1. Zahnradgetriebe (1) mit wenigstens zwei drehbar 
gelagerten, in Eingriff miteinander stehenden 
Zahnradern (7, 12) mit AuBenverzahnung, dadurch 

55 gekennzeic&unet, daB eines oder beide Zahnrader 
(7, 12) jeweils einen die AuBenverzahnung tragen- 
den Zahnkranz mit einer in Umfangsrichtung run- 
den, konzentrischen Innenwandung aufweist und 
im Zahnkranz eine an der Innenwandung angrei- 

60 fende Spreizvorrichtung angeordnet ist. 

2. Zahnradgetriebe (1) mit wenigstens zwei drehbar 
gelagerten, in Eingriff miteinander stehenden 
Zahnradern (8, 12), von denen das eine eine AuBen- 
verzahnung und das andere eine Innenverzahnung 

65 aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnrad 
(12) mit AuBenverzahnung und/oder das Zahnrad 
(8) mit Innenverzahnung jeweils einen, die Verzah- 
nung tragenden Zahnkranz (15) aufweisen, wobei 
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der Zahnkranz mit AuBenverzahn^^eine in Um- 

fangsrichtung runde, konzentrischSmenwandung 
und der Zahnkranz (15) mit Innenverzahnung eine 
in Umfangsrichtung runde konzentrische AuBen- 
wandung (18) aufweisen, und daft im Zahnkranz mit 5 
der AuQenverzahnung eine an dessen Innenwan- 
dung angreifende Spreizvorrichtung angeordnet ist 
und/oder auf dem Zahnkranz (15) mit der Innenver- 
zahnung eine an seiner AuBenwandung (18) angrei- 
fende Kontraktionsvorrichtung (13) angeordnet ist 10 

3. Zahnrad-Planetengetriebe (1) mit einem in einem 
Gehause (4) angeordneten, drehbar gelagerten 
Sonnenrad (7), einem im Gehause (4) koaxial zum 
Sonnenrad angeordneten, drehbar gelagerten Pla- 
ne tenradtrager (9), an dem vorzugsweise mehrere, 15 
mit dem Sonnenrad (7) in Eingriff stehende Plane- 
tenrader (12) urn zur Drehachse (17) des Sonnenra- 
des (7) und des Planetenradtragers (12) parallele 
Drehachsen drehbar gelagert sind, und einem eine 
Innenverzahnung aufweisenden, das Sonnenrad (7) 20 
und die Planetenrader (12) umgebenden, koaxial 
zum Sonnenrad (7) angeordneten Hohlrad (8), mit 
dem die Planetenrader (12) auch in Eingriff stehen, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sonnenrad (7) 
und/oder die Planetenrader (12) jeweils einen die 25 
AuBenverzahnung tragenden Zahnkranz mit einer 

in Umfangsrichtung runden, konzentrischen Innen- 
wandung aufweisen und im Zahnkranz eine an der 
Innenwandung angreifende Spreizvorrichtung an- 
geordnet ist, und/oder das Hohlrad (8) einen die 30 
Innenverzahnung tragenden Zahnkranz (15) mit ei- 
ner in Umfangsrichtung runden, konzentrischen 
AuBenwandung (18) aufweist und auf dem Zahn- 
kranz (15) des Hohlrads (8) eine an der AuBenwan- 
dung (18) angreifende Kontraktionsvorrichtung 35 
(13) angeordnet ist. 

4. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AuBenverzahnung der Zahn- 
rader und/oder die AuBenverzahnung des einen 40 
Zahnrads (12) und die Innenverzahnung des ande- 
ren Zahnrads (8) eine Geradverzahnung ist. 

5. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die AuBenflachen der AuBenverzahnung 45 
bzw. die Innenflache der Innenverzahnung jeweils 
achsparallel zur Drehachse (17) des zugehdrigen 
Zahnrads (7, 8, 12) ist 

6. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB die auf den zugehdrigen Zahnkranz (15) 
wirkende Kraft der Spreizvorrichtung und/oder 
Kontraktionsvorrichtung (13) stufenlos in Stufen 
oder stufenlos veranderlich ist 

7. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 55 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Spreizvorrichtung einen Keilring mit 
einer konischen AuBenmantelflache aufweist, der 
durch eine Verstellvorrichtung axial gegen eine ge- 
gensatzlich konische Innenmantelflache des Zahn- 60 
rades (7, 12) spannbar ist 

8. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kontraktionsvorrichtung (13) einen 
Keilring (19) mit einer konischen Innenmantelfla- 65 
che (21) aufweist der axial durch eine Verstellvor- 
richtung (22) gegen eine gegensatzlich konische 
AuBenmantelflache (18) des Zahnkranzes (15) 



spannbar ist i x 

9. Zahnradgetriebe nich^rospruch 7 oder 8, da- 
^durch gekennzeichnet, daB die konischen Innen- 
*und AuBenmantelflachen (18, 21) selbsthemmend 

sind und insbesondere der Konuswinkel weniger 
als 6° betragt 

10. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche 3 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Zahnkranz (15) des Hohlra- 
des (8) am Gehause (4) des Stirnradgetriebes (1) 
angeordnet ist vorzugsweise im mittleren Bereich 
der Umfangswand (16) des topffdrmigen Gehauses 
(4) insbesondere einteilig ausgebildet ist 

1 1. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Zahnkranz (15) dicker bemessen ist als 
die sich axial an ihn anschlieBenden, vorzugsweise 
gleich dicken Wandungsbereiche. 

12. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf wenigstens einer Seite des Zahnkran- 
zes (15) ein taillierter Wandungsbereich (36) ange- 
ordnet ist 

13. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net daB die seitlich an dem Zahnkranz (15) an- 
schlieBenden Wandungsbereiche mit radialen 
Wanden verbunden sind oder radiale Wande (16a, 
26) sind, von denen vorzugsweise die auf der diver- 
genten Seite der Konizitat angeordnete Wand ein 
radial nach auBen gerichteter Flansch (26) ist und 
die andere Wand (16a) radial nach innen gerichtet 
ist 

14. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Keilring (19) durch eine Schraubmutter 
(24) verstellbar ist, die vorzugsweise auf einen Au- 
Bengewindeabschnitt (23) des Gehauses (4) 
schraubbar ist 

15. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Keilring (19) durch mehrere, auf einem 
Teilkreis verteilt angeordnete Verstellschrauben 
(32) verstellbar ist, die rQckseitig gegen den Keil- 
ring (19) wirken und das Gehause (4) oder einen 
daran angeschraubten Flansch (33) in Gewindelo- 
chern durchfassen. 

16. Zahnradgetriebe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB an der Frontseite des Keilrings (19) auf 
einem Teilkreis verteilt angeordnete Druckschrau- 
ben (28) axial verstellbar angeordnet sind, die ge- 
gen die Frontseite (29) des Keilrings (19) schraub- 
bar sind. 
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